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一、项目活动目的及意义（宗旨） 

通过举办化学实验技术学生技能竞赛，营造劳动光荣、技能宝贵、创造伟大

的良好社会氛围，充分发挥职业技能大赛对职业教育的“树旗、导航、定标、催

化”作用，突显第十届大学生科技节“匠意创新  能动天下”的活动主题。 

化学实验技术是利用现代化学技术对各类天然或合成材料进行物理常数与

化学性质测定、定性与定量分析、制备与合成的专门技术技能。化学实验技术人

员适于在企业质量控制部门、研究和开发部门的化学实验室，或在不同行业企业

的环保部门工作，应能独立地进行合成、质量控制、分析任务，制定实验室的工

作计划，记录工作过程和评价工作结果。在工作中必须遵守有关劳动安全、健康

保护、环境保护以及质量保证等的条例和规定。 

竞赛营造“以赛促学、以赛促教”的良好学风、教风；“紧跟市场、贴近行

业、依托企业”；以学生技能竞赛为载体，推动高技能人才队伍迅速成长、壮大；

为迅猛发展的化工企业与全国的经济和社会发展服务；真正体现“技能化工”的

特色。 

二、项目内容 

（一）考核范围 

本赛项主要考查选手掌握物质制备和分析的基本理论知识；考查选手执行国

家及行业标准规范的能力、科学的实验工作方法和实验技巧；考查选手实事求是

的科学态度，严谨细致的工作作风，清洁整齐的良好工作习惯；考查选手职业健

康、安全、环保意识。  

考核内容将涵盖化学实验技术人员特定职能和整体角色的执行，涉及物质的

定性分析、定量分析、制备和质量控制、工作管理以及健康和安全、废弃物处置

等。 

本赛项通过实际操作模块来评估选手的知识理解和技能掌握，综合评价选手

解决问题的能力，准确、细致、创意和创新。选手须按照竞赛项目规定的时间和

工作模块进行竞赛。  

（二）考核内容 

竞赛分为初赛和决赛。初赛以理论考试方式进行，以《化学检验工—职业技

能鉴定试题集》为题库，随机抽取一定数目试题作为试卷实施考核。 



决赛以实操考核方式进行，项目名称为：硫酸亚铁铵的制备及等级评判。要

求选手在规定的时间内能够完成以下五个部分的内容：（1）准备实验方案所需

的溶液（剂）；（2）根据实验方案制备复盐硫酸亚铁铵晶体；（3）计算硫酸亚

铁铵的产率（%）；（4）根据要求制备产品给裁判评判硫酸亚铁铵产品的纯度

等级；（5）完成报告。 

（三）硫酸亚铁铵的制备及等级评判项目内容 

1、健康和安全：  

请分析本项目中是否涉及健康和安全问题，如有，请写出相应预防措施。  

2、环境保护：  

请问本项目在产品制备中，是否会产生环境问题？如有，请写出相关环境  

保护措施。  

3、基本原理：  

铁能溶于稀硫酸生成硫酸亚铁，但亚铁盐通常不稳定，在空气中易被氧化。  

若往硫酸亚铁溶液中加入与硫酸亚铁等物质的量（以 mol 计）的硫酸铵，

可生成 一种含有结晶水、不易被氧化、易于存储的复盐——硫酸亚铁铵晶体。  

产品等级分析可采用限量分析——目测比色法，该方法基于酸性条件下，三  

价铁离子可以与硫氰酸根离子生成红色配合物，将产品溶液与标准色阶进行

比较，可以评判产品溶液中三价铁离子的含量范围，以确定产品等级。  

4、阶段内容： 

（1）溶液（剂）准备  

除氧水（加热法）：将去离子水注入 1L 的烧杯中，煮沸 10min，立即转

移至 5L 的试剂瓶，加塞密封，冷却至室温，备用。（此步骤也可由实验室提供） 

（2）产品制备  

A、硫酸亚铁的制备  

称取 2.5g（精确到 0.01g）的铁原料于锥形瓶，加入一定体积、浓度为 

3.0mol/L 的硫酸溶液（反应组分的物质的量之比 n 铁：n 硫酸 =1:1～1:1.5），水

浴加热至不再有气泡放出，动态调控反应温度以确保反应过程温和。反应结束后， 

根据需要加入适量热水，用硫酸溶液调节 pH 值不大于 1，并根据需要加入适

量 热水，趁热过滤至蒸发皿中。未反应完的铁原料用滤纸吸干后称量，以此计



算已被溶解的铁量。（M[Fe]=55.84g/mol）  

B、硫酸亚铁铵的制备  

根据反应生成硫酸亚铁的量，按反应方程式计算并称取所需硫酸铵的质量， 

M[(NH4)2SO4]=132.14g/mol。在室温下将硫酸铵配成饱和溶液，然后加入盛有硫

酸亚铁溶液的蒸发皿中（或缓缓加入固体硫酸铵），混合均匀并用硫酸溶液调节

pH 值不大于 1。所得混合溶液用水浴或蒸汽浴加热浓缩，至溶液表面刚出现结

晶薄层为止。静置自然冷却至室温，待硫酸亚铁铵晶体完全析出。减压过滤，用

少量无水乙醇洗涤晶体，取出晶体，用滤纸快速吸除晶体表面残留的水和乙醇，

然后置于盛器或称量纸上晾干，晾干时间不得超过 5min。称取 3g（精确到 0.01g）

左右产品至于样品瓶中，用于产品外观评价。剩余产品保存在自封袋或称量瓶中，

备用。  

（3）产品等级分析  

称取 0.50g（精确到 0.01g）硫酸亚铁铵产品，置于 25mL 比色管中，加入

一定体积的除氧水溶解晶体，然后加入 1mL、20%的盐酸溶液和 2mL、25%的

硫氰化钾溶液，最后用除氧水定容，摇匀。同法平行配制三份。  

选手填写待测样品送样单，将上述比色管、样品瓶交给专项裁判组，由专项 

裁判组进行产品等级分析、外观评价。     

三、参赛选手条件 

参赛选手为已修过分析化学、仪器分析等专业基础课程的化学工程系化妆品

技术、分析检验技术、应用化工技术三个专业 2020 级学生。 

四、初、决赛时间、地点及形式 

（一）竞赛方式 

竞赛分为初赛和决赛。初赛以理论考试方式进行，以《化学检验工—职业技

能鉴定试题集》为题库，随机抽取一定数目试题作为试卷实施考核，取团队两名

选手的平均成绩，满分 100 分，根据初赛成绩筛选出参加决赛选手。 

决赛以实操考核方式进行，项目名称为：硫酸亚铁铵的制备及等级评判。实

操考核由现场裁判员执裁，两位选手一组完成制备，根据竞赛专家设计的评分表

给出现场操作成绩；经赛场外阅卷裁判员把选手的相关数据输入计算机进行数据

评判的成绩综合后给出得分，满分 100 分。 



竞赛采取团队竞赛方式，每个参赛队由 2 名选手、1 名指导教师组成。竞赛

分别计个人成绩和团体成绩。 

（二）初赛时间、地点 

理论选拔时间：2022 年 11 月 27 日（第 14 周周日上午九点） 

理论选拔地点：教学楼 B301（具体安排待定） 

完成时间：100min 

（二）决赛时间、地点 

实操时间：2022 年 12 月 4 日（具体安排待定） 

实操地点：实训楼 A302 室 

实操内容：（1）准备实验方案所需的溶液（剂）；（2）根据实验方案制备

复盐硫酸亚铁铵晶体；（3）计算硫酸亚铁铵的产率（%）；（4）根据要求制备

产品给裁判评判硫酸亚铁铵产品的纯度等级；（5）完成报告。 

完成时间：180min 

赛位号：团队选手抽签确定竞赛赛位号。 

（三）实操培训安排 

根据初赛情况筛选出参加决赛选手，决赛前安排一次实操培训。 

五、奖励办法 

（一）竞赛设参赛选手团体奖，一等奖占比 10%，二等奖占比 20%，三等

奖占比 30%。参照学院活动组委会奖励办法。 

（二）优秀选手将作为 20222 年广东省职业院校技能大赛参赛选手。 

（三）对进入决赛参赛队伍在本年度综合测评中给予相应学业分，标准按照

学院有关规定执行。 

六、竞赛程序 

（一）报名 

由化学工程系团总支学生会学习部负责组织报名，化工协会负责竞赛现场组

织。 

（二）审核及参赛证件制作 

由化学工程系化工协会负责报名选手的资格审核以及参赛选手证件的制作。 

七、竞赛规则 



一、选手须知 

（一）竞赛使用的仪器设备由组委会提供。各参赛队选手可以根据竞赛需要

自由选择使用。 

（二）竞赛时选手自带不具有工程计算功能的计算器。 

（三）参赛选手按照参赛时段进入竞赛场地。 

（四）参赛选手须在确认竞赛任务和现场条件无误后开始竞赛。 

（五）竞赛分场次进行，参赛选手在各场次的赛位采取抽签的方式确定。 

（六）竞赛试题在参赛选手进入赛场后发放，同时段参加竞赛的参赛选手采

用相同的竞赛试题。 

（七）每个代表队由两名选手组成，每名选手均需参加项目的考核。 

（八）技能操作竞赛时间为 3 小时，竞赛过程中，选手休息、饮食或如厕时

间均计算在竞赛时间内。 

（九）竞赛过程中，参赛选手须严格遵守操作规程，保证设备及人身安全，

并接受裁判员的监督和警示；确因设备故障导致选手中断竞赛，由竞赛裁判长视

具体情况做出补时或延时的决定；确因设备终止竞赛，由竞赛裁判长决定选手重

做。 

（十）在竞赛过程中，参赛选手由于操作失导致设备不能正常工作，或造成

安全事故不能进行竞赛的，将被中止竞赛。 

（十一）在竞赛过程中，各参赛选手限定在自己的工作区域内完成竞赛任务。 

（十二）若参赛选手欲提前结束竞赛，应向裁判员举手示意，竞赛终止时间

由裁判员记录，参赛队结束竞赛后不得再进行任何操作。 

（十三）裁判员根据参赛选手在现场操作的情况给出现场成绩，阅卷裁判员

根据选手的分析结果准确度和精密度通过计算机计算和真值组给出的结果给出

成绩。 

（十四）竞赛结束后，参赛选手须完成现场清理并将设备恢复到初始状态，

经裁判员确认后方可离开赛场。 

（十五）以往参加过此项目并获奖的同学不能再参加此项目，一经发现成绩

作废。 

二、赛场规则 



选手需严格遵守赛场安全守则，并根据赛场裁判的有关要求进行技能考核。 

八、裁判组织 

裁判员由化学工程系相关专业教师组成，工作人员由实训中心及化学工程系

相关教师组成，另外工作人员中学生部分由化工协会会员组成。 

裁判员：陈敏杰、刘淑媛、刘月颖、王美霞 

工作人员：郑钢勇、化工协会成员。 

九、联系方式 

联系人：刘月颖 

办公电话：8859883  

手机：18826742391 

 

 

 

 

 

 

 

                                                     化学工程系 

                                                 2022 年 11 月 13 日 


